Zahlen und Rechnen
int/double-Variablen

Eine wichtige Aufgabe eines Computers ist die Ausführung von Berechnungen. Für die Speicherung und Verarbeitung von Zahlen gibt es mehrere verschiedene Datentypen. Wir werden zwei davon im Unterricht verwenden: den Datentyp int und den Datentyp double.

	Datentpy int
	Datentyp double

	entspricht in der Mathematik der Menge ganzen Zahlen
	entspricht in der Mathematik der Menge der Dezimalzahlen

	Beispielwerte: 0      -1          5  
	Beispielwerte: 3.1415   6.    .5  -2000.0    4d   3e2
Notwendig: Dezimalpunkt . oder Exponent e bzw.E oder Suffix (Anhang) d bzw. D

	Name kommt von integer (lat. integer = ganz, voll, ...)
	Name kommt von Fließkommazahlen mit doppelter (double) Genauigkeit

	Wertebereich –2 147 483 648 bis 2 147 483 647

das ist anders ausgedrückt  -231  bis 231-1
	+/-1.7976931348623157*10308
Genauigkeit ca. 16 Dezimalstellen 

	Speicherbedarf: 4 Byte
	Speicherbedarf: 8 Byte

	Voreinstellungswert: 0
	Voreinstellungswert: 0.0

	Rechenoperationen +    -    *    /    % (Modulo = Rest bei Division)

	3+4 ergibt 7    9-3 ergibt 6   10*-5 ergibt –50

13/3 ergibt 4        8%3 ergibt 2
	13.0/3 ergibt 4.333333333333333

8%3.5 ergibt 1.0

	Ausgabeprogrammierung z.B

tools.showMessage(""+13/3+"\n"

                    +13.0/3+"\n"

                    +13.0%4.5

                 );

Achte darauf: In der runden Klammer 

· muss mindestens ein String notiert sein, am besten schreibt man zu Beginn einen Leerstring auf.

· dürfen die Rechenausdrücke nicht innerhalb der Anführungszeichen stehen

· sollte man mehrere Ausgabezeilen durch \n erzeugen

· aufeinanderfolgende Zeilen müssen durch + verbunden werden

· es darf kein + am Ende stehen, wenn die Klammer geschlossen wird

	Eingabeprogrammierung z.B.

int ganzZahl;

ganzZahl=tools.intInput("Ganze Zahl eingeben");

mit der Methode tools.intInput(...)
	Eingabeprogrammierung z.B.

double dezZahl;

dezZahl=tools.doubleInput("Dezimalzahl eingeben");

mit der Methode tools.doubleInput(...)

	
	


Beispiel Kreisflächenberechnung 
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mit Hilfe von Multiplikationen

static final double PI=3.141593;   // Deklaration einer KONSTANTEN 

double Flaeche, Radius;            // Deklaration zweier Variablen 

Flaeche = PI * Radius * Radius;

        =    *        *       ;

Zahlen und Rechnen
Beispielprogramme/Aufgaben

import JavaKaraProgram;

/**

* <hr>

* Kara sitzt irgendwo in der Welt und schläft. Der Computer

* soll ein paar einfache Rechnungen durchführen und die Ergebnisse ausgeben.

* <hr>

* @see <a href="Javakara.html">Alle Programme</a>

* @author Michael Martin

* @version 1.0 / 16.2.2002

*/

public class Rechne extends JavaKaraProgram

{ // Anfang von Rechne

  public void myProgram()

  { // Anfang von myProgram

   tools.showMessage(""+13*-3+"\n"+

                        13.0/3+"\n"+

                        13.0%4.5

                    );

  } // Ende von myProgram

} // Ende von Rechne

import JavaKaraProgram;

/**

* <hr>

* Kara sitzt irgendwo in der Welt und schläft. Der Computer

* soll die Summe, Differenz, Produkt, Quotient und Rest bei der Division

* zweier vom Benutzer eingegebenen Zaheln ausRechneIntn und ausgeben.

* <hr>

* @see <a href="Javakara.html">Alle Programme</a>

* @author Michael Martin

* @version 1.0 / 16.2.2002

*/

public class RechneInt extends JavaKaraProgram

{ // Anfang von RechneInt

  public void myProgram()

  { // Anfang von myProgram

   int zahl1;

   int zahl2;

   zahl1=tools.intInput("Erste Zahl eingeben");

   zahl2=tools.intInput("Zweite Zahl eingeben");

   tools.showMessage("Eingeben wurden "+zahl1+" und "+zahl2+ "\n"+

                     "Die Summe ist "+(zahl1+zahl2)+"\n"+

                     "Die Differenz ist "+(zahl1-zahl2)+"\n"+

                     "Das Produkt ist "+(zahl1*zahl2)+"\n"+

                     "Der Quotient ist "+(zahl1/zahl2)+"\n"+

                     "Der Rest ist "+(zahl1%zahl2)+"\n"

                    );

  } // Ende von myProgram

} // Ende von RechneInt

Programmieraufgaben: 

1. Ergänze das Programm Rechne durch weitere Rechenausdrücke. Verwende dabei bewusst verschiedene Datentypen und unterschiedliche Schreibweisen für Zahlen des Typs double. Achte darauf, welcher Datentyp das Ergebnis jeweils hat.

2. Nimm das Programm RechneInt als Vorbild um eine Programm RechneDouble zu schreiben.
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